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Medellin, 31 de enero de 2024

LA GERENTE ADMINISTRATIVA
CERTIFICA QUE

El sefior FRANCISCO ALBERTO BARBOSA MARIN identificado con cédula de ciudadania
no. 1.017.132.130, labord en nuestra empresa Ingenieria de Rocas y Suelos, IRYS S.A.S
con NIT 900856025-2, desde 15 de septiembre del 2022 hasta el 14 de septiembre de 2023.

Se desempefié en el cargo de INGENIERO JUNIOR durante toda su trayectoria en la
empresa.

Se expide este certificado a solicitud del interesado, el dia 31 de enero de 2024

Atentamente,

DU APOOSDA O,

JULIANA MARIA ARBOLEDA OSORIO
Gerente Administrativa
Ingenieria de Rocas y Suelos IRYS S.A.S.

IRYS - Ingenieria de Rocas y Suelos S.A.S.
Calle 9 A sur N° 37 60 Tel: 4802780
Medellin, Colombia
info@irys.com.co  Www.irys.com.co
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7 pi épsilon

Proyectos de ingenieria especializada S.A.S.

310-2022
PI EPSILON PROYECTOS DE INGENIERIA ESPECIALIZADA S.A.S.
NIT 900.396.394
CERTIFICA QUE:

El Ingeniero de Minas y Metalurgia FRANCISCO ALBERTO BARBOSA MARIN,
identificado con la cédula de ciudadania No. 1.017.132.130 de El Bagre (Antioquia),
labora para PI EPSILON Proyectos de Ingenieria Especializada S.A.S. con NIT
900.396.394-0, desde el 03 de julio de 2012, con contrato de trabajo a término
indefinido.

Durante su permanencia en la empresa ha desempefado los siguientes cargos en el
area de Geologia y Geotecnia:

e Auxiliar de Ingenieria: 03 de julio de 2012 - 24 jul 2015

e Ingeniero de Disefio: 25 jul 2015 a la fecha

PI EPSILON es una empresa colombiana dedicada al disefio de proyectos
complejos de ingenieria con énfasis en las areas de ingenieria civil, mecanica,

eléctrica, asi como geologia, geotecnia y ambiental.
(http//www.piepsilon.com.co).

Durante su permanencia en la empresa ha trabajado en los siguientes proyectos:

Proyecto: Proyecto Hidroeléctrico Dofia Teresa - 8,5 MW

Objeto: Disefios para Construccion requeridos para la ejecucion
del Proyecto Hidroeléctrico Dofia Teresa.

Asesoria durante la Construccion del Proyecto
Hidroeléctrico Dofia Teresa.

Empresa Contratante: PROELECTRICA & CIA. S.C.A.ES.P.

Fecha de inicio del contrato: 3/05/2012-4/09/2012

Fecha de terminacion del 1/05/2014 - 18/08/2016

contrato:

Tiempo Vinculacion en el sep 2012 - may 2013

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Mapeo geotécnico del tinel de conduccion inferior y

definicibn de los tratamientos, revision de los
tratamientos del tdnel, modelamiento del tunel en la
zona de blindaje, calculos para el tratamiento de la
caverna de la valvula mariposa.
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Proyecto: Proyecto Hidroeléctrico Carlos Lleras Restrepo
(capacidad 79MW)
Objeto: Disefio detallado de las obras de derivacion, tinel de

conduccién, casa de maquinas y asesoria técnica para
revisién de los disefos del fabricante de los equipos
electromecdnicos y de generacidon del proyecto
hidroeléctrico Carlos Lleras Restrepo

Empresa Contratante: HIDRALPOR S.A.

Fecha de inicio del contrato: 01 oct2011

Fecha de terminacion del 30jun 2014

contrato:

Tiempo Vinculacion en el 03jul 2012 - 14 jun 2013

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Evaluacion geoldgica y geotécnica de taludes (ventana de

construccion, captacién y descarga), auxiliar en la
descripcion de perforaciones en captacién, modelacion
numérica de la respuesta de la geometria del tunel de
conduccion ante esfuerzos y deformaciones, mapeo
geotécnico del tinel de conduccién (500 m), evaluaciéon
de la estabilidad de la almenara.

Proyecto: Tunel Km 6 Autopista Medellin- Bogota

Objeto: Consultoria y asesoria técnica en la construccion del tinel
del Km 6, Autopista Medellin Bogota

Empresa Contratante: DEVIMED

Fecha de inicio del contrato: 22jun 15

Fecha de terminacion del | 21ene 16

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 22jun15-21ene 16

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Levantamiento geolégico de superficie, estudio de
estabilidad de bloques de roca para la evaluacion de los
tratamientos en el tinel y en los taludes de los portales
de entrada y salida, estudio de respuesta sismica del tiinel
por efecto de las voladuras en superficie que
posiblemente se realizaran en futuras explotaciones
mineras.

Proyecto: Central Hidroeléctrica Providencia III

Objeto: Auxiliar de ingenieria

Empresa Contratante: Mineros S.A.

Fecha de inicio del contrato: 18 jul 2012

Fecha de terminacion del | 30 nov2014
contrato:
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Tiempo Vinculacion en el | 03jul2012-12nov2014

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Mapeo geotécnico del tunel de conduccion y
determinacién de los tratamientos definitivos.

Proyecto: Proyecto hidroeléctrico Mulatos II (capacidad: 7,5 MW)

Objeto: Disefio basico y disefio para construccidn.

Empresa Contratante: Hidroeléctrica Rio Mulatos S.A. E.S.P.

Fecha de inicio del contrato: 07 jul 2014

Fecha de terminacion del | 07 oct2016

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 07jul 2014 -07 oct2016

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Descripcion de perforaciones en zona de casa de
maquinas y andlisis de estructuras geoldgicas para la
evaluacion y correccion del modelo geolégico.

Proyecto: Concesion Autopista Conexién Pacifico 2, Unidad
Funcional 3 Ttnel Mulatos. Dos Tuneles Doble Calzada de
2,4 km cada uno.

Objeto: Estudios y disefios, los estudios hidrogeoldgicos,
geoldgicos y la geotécnicos para ingenieria de detalle

Empresa Contratante: Concesidn La Pintada S.A.S.

Fecha de inicio del contrato: 01 dic 2014

Fecha de terminacion del | 30 sep 2016

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 01dic14-30sep 16
Proyecto:

Actividades desarrolladas: Gestion de las fotografias aéreas para estudios
geomorfolégicos del area del proyecto, descripcién de
perforaciones, caracterizacion geotécnica del macizo
rocoso en la via paralela al Tdnel Mulatos (Unidad
Funcional 3), modelamiento hidrogeolégico 2D de la
Unidad Funcional 3 para estimar las infiltraciones en el
Tunel Mulatos, zonificacidn geotécnica, evaluacion de los
tratamientos del Tunel Mulatos, orientacion de esfuerzos
tectonicos principales en la Unidad Funcional 3, auxiliar
en la elaboracién de los ensayos de permeabilidad de
doble anillo en los depdsitos, andlisis de estructuras
geoldgicas para la elaboracion del perfil geoldgico a lo
largo del eje del Ttnel Mulatos.
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Proyecto: Proyecto Hidroeléctrico Escuela de Minas (capacidad
55MW)

Objeto: Estudios y Disefios

Empresa Contratante: HIDRALPOR S.AS. E.S.P.

Fecha de inicio del contrato: 01 sep 2015

Fecha de terminacion del | 01 nov2017

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 01sep2015-01nov2017

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Levantamiento geoldgico de superficie, elaboracion de
formatos para descripcién geotécnica de perforaciones,
descripciéon geotécnica de perforaciones, ejecucion e
interpretacion de los ensayos de permeabilidad (Lugeon
y Lefranc), estudio de vibraciones inducidas por
voladuras, elaboracion del perfil geoldgico a lo largo del
tunel de conduccidn, estudio de perforaciones con nicleo
orientado para determinar la direccién del eje mayor de
la casa de maquinas, evaluacion de los tratamientos del
tunel de conduccidn, estudio de localizacién 6ptima de la
casa de maquinas con lineas sismicas.

Proyecto: Proyecto Hidroeléctrico Escuela de Minas (capacidad
55MW)

Objeto: Asesoria durante la construccién del Proyecto

Empresa Contratante: HIDRALPOR S.AS. E.S.P.

Fecha de inicio del contrato: 16 feb 2017

Fecha de terminacion del | 30 sep 2019

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 16feb2017 -30sep 2019

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Elaboracién de formatos para mapeo geotécnico de
tineles, mapeo geotécnico de todas las obras
subterraneas del proyecto (tineles y cavernas),
localizaciéon y orientaciéon de la casa de maquinas,
optimizacion de la geometria de las cavernas con andlisis
numérico, andlisis de infiltraciones en las zonas de baja
cobertura del tunel de conduccién, determinacién de los
tratamientos definitivos de las obras subterrdneas,
ensayos de permeabilidad Lefranc en la almenara,
ejecucion e interpretacion de ensayos Lugeon en zonas
bajas del tunel de conduccién, estudio de afectaciones en
vivienda por las vibraciones inducidas por las voladuras
(microtrepidaciones).
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Proyecto: Proyecto Cisneros Mina Guayabito
Objeto: Ingeniero de disefio geotécnico
Empresa Contratante: ANTIOQUIA GOLD

Fecha de inicio del contrato: 16 dic 2015

Fecha de terminacion del | 01 dic 2016

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 23feb2016-26ago 2016
Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Propuesta para modelo geotécnico de la mina,
descripciéon geotécnica de perforaciones, estudio de
vibraciones inducidas por voladuras, formatos para
apiques, ejecucion de apiques en campo, orientacion de
esfuerzos tecténicos principales, analisis de Ia
interferencia de la mina con los tineles de las Vias del
Nus.

Proyecto: Proyectos Hidroeléctricos Luzma [ y Luzma II (capacidad
43,4 MW)
Objeto: Disefio para Construcciéon de las pequeifias centrales

hidroeléctricas Luzma [ y Luzma II.

Empresa Contratante:

GENERADORA LUZMA S.AS. ES.P.

Fecha de inicio del contrato: 01 oct 2013

Fecha de terminacion del | 31 oct2016

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 01oct2013-29 ene 2014
Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Descripcion de apiques en campo

Proyecto:

Proyectos Hidroeléctricos Luzma [ y Luzma Il

Objeto:

Asesoria durante la construccion de las pequeiias
centrales hidroeléctricas

Empresa Contratante:

GENERADORA LUZMA S.AS. ES.P.

Fecha de inicio del contrato: 16 mar 2015
Fecha de terminacion del | 16 mar 2018
contrato:

Tiempo Vinculacion en el | nov2016
Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Inspeccion de los tratamientos definitivos del tinel de
conduccién
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Proyecto: Proyecto Hidroeléctrico del Rio Chili (capacidad 60MW)
Objeto: Estudio Conceptual del Proyecto Hidroeléctrico Chili.
Empresa Contratante: ENERGIA DEL RO CHILI S.A.S.

Fecha de inicio del contrato: 10 feb 2016

Fecha de terminacion del | 16 dic 2016

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | Sep 2016

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Estudio de orientaciéon del eje mayor de la casa de
maquinas

Proyecto: PCH Chorreritas

Objeto: Ajustes a los estudios y disefios para dar respuesta a los
requerimientos de CORANTIOQUIA con relacion a los
estudios de caracter técnico para el Estudio de Impacto
Ambiental, EIA, para la Pequefia Central Hidroeléctrica
Chorreritas, localizada en la zona norte del departamento
de Antioquia, en el municipio de San Andrés de Cuerquia,
con una capacidad total de generacion de 19,9 MW.

Empresa Contratante: INGENIERIAS ALIADAS S.A.

Fecha de inicio del contrato: 27/07/2017

Fecha de terminacion del | 27/09/2017

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 28ago 2017 -13sep 2017

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Andlisis de estabilidad de bloques en los taludes
principales del proyecto, orientacién de esfuerzos
tectonicos principales.

Proyecto: Central Hidroeléctrica Dofia Teresa

Objeto: Andlisis estructural y de repotenciacion del puente
peatonal en el sector el diamante (Remedios, Antioquia) y
los disefios de un nuevo puente carreteable en el mismo
sector.

Empresa Contratante: PROELECTRICA & CIA. S.CA.ES.P.

Fecha de inicio del contrato: 12-06-2018

Fecha de terminacion del | 20-06-2018

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 1 semana con intensidad de 18 horas

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Respuesta sismica del tinel de conduccion ante voladuras
producidas en minas aledafias.
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Proyecto: Pequeiia Central Hidroeléctrica PCH Salamina

Objeto: Estudios y Disefio de Factibilidad - Estudio de Impacto
Ambiental

Empresa Contratante: PI EPSILON S.AS.

Fecha de inicio del contrato: Jun 2017

Fecha de terminacion del | Oct2019

contrato:

Tiempo Vinculacion en el |22 o0ct2018-14jun2019

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Creacion de un programa para eliminar réplicas de un
catidlogo sismico y estudio de amenaza sismica
probabilistico del proyecto.

Proyecto: PCH La Esperanza - 52 MW

Objeto: Estudios de Prefactibilidad.

Empresa Contratante: SP Ingenieros

Fecha de inicio del contrato: 01 sep 2018

Fecha de terminacion del | 31 mar 2020

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | Dic2018

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Caracterizacion del macizo rocoso

Proyecto: Proyecto Hidroeléctrico Chorreritas

Objeto: Disefios de construccién para la Pequefia Central
Hidroeléctrica (PCH) Chorreritas localizada en el
municipio de San Andrés de Cuerquia en el Departamento
de Antioquia. Capacidad: 19,9MW

Empresa Contratante: INGENIERIAS ALIADAS S.A.

Fecha de inicio del contrato: 27 feb 2018 (suspendido el 16 oct 2018)

Fecha de terminacion del | 31 mar 2020 (reinici6 el 18 de jul de 2019

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 14 dic 2018 - 22 nov 2019
Proyecto:

Actividades desarrolladas: Estudio de vibraciones inducidas por voladuras (Disefio
de voladuras, zonificacién y programa de monitoreo),
diseno de polvorines, elecciéon de ensayos de laboratorio
para suelo.
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Proyecto: PCH El Oso - 68 MW
Objeto: Estudios de Prefactibilidad.
Empresa Contratante: SP Ingenieros

Fecha de inicio del contrato: 01 mar 2019

Fecha de terminacion del | 31 mar 2020

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 17 dic2019-31 ene 2020
Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Estudio de amenaza sismica deterministico

Proyecto:

Proyecto Hidroeléctrico Guachicono - 13 MW

Objeto:

Estudio y disefio para la fase de construccion del proyecto
hidroeléctrico Guachicono, con el propésito de realizar la
ingenieria de detalle en Fase 3 para la construccién del
proyecto de aproximadamente 13 MW.

Empresa Contratante:

GELEC GUACHICONO S.A.S.E.S.P.

Fecha de inicio del contrato: 07 nov 2017
Fecha de terminacion del | 31 ene 2019
contrato:

Tiempo Vinculacion en el | Ene 2019
Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Disefio de mallas de perforacion y voladuras para el tinel
de conduccidn.

Proyecto:

Pch La Florida

Objeto:

Llevar a cabo la Debida Diligencia Técnica para el Proyecto
de Aprovechamiento Hidroeléctrico del La Florida, con
base en la informacién suministrada por MGM INNOVA
CAPITAL para la elaboracién de la oferta PP010-2019-
MGM_DDT-PCHFlorida. Para llevar a cabo estos servicios
se adelantaran las actividades que se detallan a
continuacion:

Etapa 1: Comprende la revision inicial de la informacién
disponible sobre el proyecto y visita técnica a los sitios de
las obras.

Etapa 2: Comprende la revision detallada de la
informacién disponible y la validacién técnica del
aprovechamiento hidroeléctrico propuesto.

Empresa Contratante:

MGM INNOVA CAPITAL COLOMBIA S.A.S.

Fecha de inicio del contrato:

04 jun 2019
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Fecha de terminacion del | 03 ago 2019

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 17jun2019 -25jul 2019
Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Interpretacién de perfiles geoldgicos

Proyecto: Proyecto hidroeléctrico San Juan - 65 MW

Objeto: Elaboracién de los estudios técnicos y ambientales de la
PCH San Juan.

Empresa Contratante: Pi Epsilon S.A.S.

Fecha de inicio del contrato: 01 abr 2019

Fecha de terminacion del | Alafecha

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 29 oct 2019 - 16 dic 2019 / 26 may 2020 - 31 jul 2020 /

Proyecto: 01jun21-31oct21

Actividades desarrolladas:

Estudio de amenaza sismica deterministico.
Estudio de vibraciones inducidas por voladuras.

Tratamientos geotécnicos del tinel de conduccion
(informe y planos).

Proyecto: Proyecto Hidroeléctrico Nudos - 60 MW

Objeto: Estudios y disefios de factibilidad del Proyecto
Hidroeléctrico Nudos.

Empresa Contratante: MINCIVIL S.A.

Fecha de inicio del contrato: 07 feb 2019 - 07 sep 2019

Fecha de terminacion del | 13/03/2020

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 22 mar 2019 - 13 mar 2020

Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Estudio de amenaza sismica deterministico, estudio de
vibraciones inducidas por voladuras (Disefio de voladuras,
zonificacion y programa de monitoreo), disefio de
polvorines, ejecucidn de apiques, analisis de estabilidad de
taludes en zona de derivacion, evaluacion de los
tratamientos del tinel de conduccidn.

Proyecto:

Proyecto Hidroeléctrico del Rio Verde - 9 MW

Objeto:

Servicios de consultoria para llevar a cabo el disefio para
construccion y gestion de los requerimientos ambientales
del Proyecto Hidroeléctrico Rio Verde. Capacidad 9 MW.
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Empresa Contratante: Navitas Verdes S.A.S.

Fecha de inicio del contrato: 06 dic 2019

Fecha de terminacion del | Alafecha

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 16abr2020-16dic 2020 /01 jun 2021 - 30 sep 2021
Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Sectorizacion geotécnica para tratamiento de taludes y
disefio de la tuberia de conduccion, supervision de
perforaciones en campo, descripcién geotécnica de
perforaciones y apiques, elaboracién de perfiles
geoldgicos.

Tratamientos geotécnicos
(informe y planos)

del tinel de conduccion

Proyecto: Via en la zona de Oriente (Rionegro, Antioquia)
Objeto: Servicios de consultoria obras de cruce
Empresa Contratante: MINCIVIL S.A.

Fecha de inicio del contrato: 04 nov 2020

Fecha de terminacion del | 04 dic 2020

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 04 nov 2020 - 04 dic 2020

Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Descripcion de apiques y calculo de asentamientos de los
Box Culvert.

Proyecto:

PCH Chorreritas

Objeto:

Estudios y disefios complementarios al EIA para la
Pequeiia Central Hidroeléctrica Chorreritas

Empresa Contratante:

Ingenierias Aliadas - Energo-Pro

Fecha de inicio del contrato: 01 dic 2020

Fecha de terminacion del | 01 feb 2022

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 01 ene 2021 -30nov 2021
Proyecto:

Actividades desarrolladas:

Tratamientos geotécnicos del tinel de conduccién y de
taludes (informe y planos)

Proyecto:

Pequefia Central Hidroeléctrica PCH Salamina

Objeto:

Estudios y Disefio de Factibilidad - Estudio de Impacto
Ambiental
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Empresa Contratante: AKUO Colombia

Fecha de inicio del contrato: 06 mar 2021

Fecha de terminacion del | Alafecha

contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 01sep2021-31 mar 2022

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Tratamientos geotécnicos del tinel de conduccién
(informe y planos)

Proyecto: PCH Campamento

Objeto: Estudios y disefios de factibilidad

Empresa Contratante: SP INGENIEROS S.A.S.

Fecha de inicio del contrato: May 2021

Fecha de terminacion del | Alafecha
contrato:

Tiempo Vinculacion en el | 01dic2021-31 mar 2022

Proyecto:

Actividades desarrolladas: Tratamientos geotécnicos del tuinel de conduccion
(informe y planos), estudio de vibraciones inducidas por
voladuras.

Esta certificacion se expide en Medellin, a los veintisiete (27) dias del mes de abril
de 2022, a solicitud del interesado y reemplaza y anula cualquier certificaciéon dada
con anterioridad.

Atentamente,

ARTINEDHUARDO GIRALDO CRUZ
Reprgsentdnte Legal

Copia: Consecutivo
Hoja de vida
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